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Geologia  del massis de Montgri
[N‘r

M. San Micuer pe La CX{vanra 1 Liuis Sovni

En una excursio efectuada recentment per tal de continuar els
estudis que venim fent sobre les costes de Catalunya (1 i 2), recorre-
guérem la part de costa abrupta i retallada, un dels trossos més bells
del litoral catala, compresa entre la punta de I'Estartit i 'Escala (Baix
Emporda); visitarem les illes Medes i resseguirem gran part del mas-
sis cretaci de Torroella de Montgri, situat entre I'Escala, el mar, I'Es-
tartit, Torroella de Montgri, Ulla i Bellcaire.

A Torroella forem atesos amablement pel mestre nacional, director
de I'Escola graduada, Sr. BLAsI, qui ultra facilitar-nos tots els detalls
que necessitavem per a fer més comoda i profitosa la investigacio, posa
a la nostra disposicio el material recollit per ell i els seus deixebles,
guardat amb tota cura en el Museu escolar. De la conversa tinguda
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Fig. 1. Bloc del massis de Torroella de Montgri. Escala vertical cine vegades major que I'horit-

zontal.
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amb tan culte professor traguérem la impressio que hi havia quelcom
més a estudiar que la morfologia de la costa i que haviem d'orientar,
per tant, la nostra investigacié en el sentit geologic, per tal com el
material vist i les dades subministrades feien preveure que ni I'estrati-
grafia, ni la tectonica del massis eren tan senzilles com resultava de
I'escassa bibliografia d’aquesta zona.

Fou un gran encert aquesta determinacio, perque ja en el primer
passeig trobarem nous terrenys que ens confirmaren com a realitat el
que només havia estat una suposicio produida per la visita al Museu
escolar i la conversa amb el Sr. BLASI.

A T'Estartit, el Sr. Pujapes, de Plnstitut Geogratfic i Cadastral,
tingué I'amabilitat d’acompanyar-nos a totes les excursions i ens presta
un ajut valuosissim pel seu coneixement perfecte del pais.

A ambdos senyors, a qui es deu part de I'éxit de la nostra investi-
gacio, expressem novament des d’aci el nostre sincer agraiment.

El territori objecte de la nostra investigacio, representat en el bloc
de la figura 1, resta limitat per les planes alluvials del curs inferior del
Ter i del golf de Roses, a la dreta del Fluvia. Els seus costats s’alcen
bruscament fins a arribar a l'altitud maxima de 309 m., al castell de
Santa Catarina, damunt de Torroella de Montgri. Els pendents més
abruptes van cap al Ter des de més amunt d’Ulla fins a I'Estartit: i
d'aci a 'Escala, pel costat de llevant, la mar talla el massis i forma una
grandiosa costa brava de penya-segats dantescos que assoleixen
100 metres d’al¢ada (Salt del Pastor, Miladones) i alternen amb mints-
cules cales, coves profundes, ponts naturals i una multitud d'illots, com a
la Foradada, Les Cambres, Cala Farriola, cala Montgo, etc.

Del costat del Fluvia, vers I'Escala, el pendent és més suau i el
cim del massis, llevat de dos o tres turons que tot al més s'alcen
150 m. al seu damunt, forma una plantiria pedregosa d'una altitud mit-
jana de 130 m., entre I'Escala, Torroella de Montgri, I'Estartit i el mar,
part de la qual esta ocupada per dunes fixades per la seccido de repo-
blament del cos d’enginyers de I'Estat, les quals formen una banda que
des de I'Escala s’enfila per la muntanya i arriba a I'horta de Torroella,
a I'Est de la poblacié i a I'Oest del planell de I'Estartit.

A llevant del massis i a uns dos quilometres de I'Estartit, desta-
quen en la blavor de la mar una serie d’illots: les illes Medes, la major
de les quals, la Meda gran, no arriba a tenir un quilometre de longitud,
mentre que les altres son encara de dimensions més reduides; illots que
no son sin fragments del mateix massis que en forma de promontori
avanca al SE i que la mar fragmenta en una serie lineal d'illots, dels
quals no en resten siné quatre. Com veurem després, llur constitucio
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Fig. 2. Mapa geologic de la part oriental del massis de Torroella de Montgri. Escala 1:50.00(

geologica és la mateixa, i les direccions i bussaments de les capes, son
iguals que en el massis immediat.

Entre el massis calcari i les planes alluvials del Ter i del Fluvia
que el volten s’estenen una serie de turons suaument ondulats, consti-
tuits per gresos i conglomerats rogencs i grisencs de I'eocenic inferior.



SW

132 Geologia del massis de Montgri

Estratigrafia

Quatre son els terrenys geologics que hem pogut reconcixer en
aquest massis (vegi's el mapa geologic de la fig. 2): el triasic, el lias,
el cretaci i Peocenic, dos dels quals no havien estat citats pels autors
que ens han precedit (3, 41 5); en canvi no hem pogut veure enlloc ni
comprovar l'existencia del paleozoic que, segons un d'ells, aflora a Tor-
roella de Montgri (5).

Finalment, prop de la carretera de Torroella a I'Estartit, a la mei-
tat del cami, hem trobat un apuntament basaltic que tampoc no havia
estat citat per cap dels autors esmentats ni pels que han estudiat la
regio volcanica de la «provincia» de Girona (6).
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Fig. 3. Tall geologic al Nord de Bellcaire. Cl. conglomerats postpirenencs Ec. eocénic inferior.

Keup. triasic superior.

TriAsic. — El trias d’aquesta comarca era desconegut fins ara
per tal com els afloraments coneguts més proxims eren els de les altes
alls de la Muga, entre Darnius i Sant Lloren¢ de la Muga. en les quals
aflora tnicament el trias superior amb bussament S i apareix cobert
pel cretaci (VIpDAL).

Nosaltres hem trobat aqui tres petits afloraments del trias superior,
que, si bé per llur extensid tenen poca importancia, puix que son tan
reduits que amb prou feines poden representar-se en un mapa a escala
1: 25.000 sense exagerar-ne les dimensions, son, en canvi, de gran in-
terés geologic, paleogeografic i, especialment, tectonic.

L’aflorament més important és el del N de Bellcaire, proper al
poble, tallat per la carretera de Bellcaire a Albons i amb una extensio
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d’un centenar de metres a la banda dreta de la carretera, en direccio
N; esta constituit per margues i guixos rogencs, blancs, verdosos i
groguencs (margues gipsoses virolades), amb abundants cristalls de
quars, de forma i grandaria diverses, en les quals han efectuat exca-
vacions per explotar el guix. La preséncia de cristalls de quars i el ca-
racter petrografic son elements suficients per a assegurar que pertanyen
al trias superior,

Aquest aflorament pel costat E i N descansa sobre les margues i
gresos groguencs i conglomerats poligenics de I'eocenic inferior, el
qual s’introdueix entre el trias mateix com retalls arrencats en avancar
damunt la superficie d’esllavissament.

Al costat esquerre de la carretera, immediatament al Nord de Bell-
caire, el trias apareix recobert per una massa potent de conglomerats
calissos, d’elements grossos, molt analegs per llur aspecte i composicid
als de Montserrat i als supranumulitics del Bergada.

Un altre aflorament, format igualment per margues gipsoses
virolades i amb cristalls de quars, és el de Punta QGuixera, a I'Estartit,
el qual descansa, també, damunt 'eocenic inferior; I'aflorament no arri-
ba als 10 m. d’amplada mitjana i segurament no passa dels 50 m. de
longitud. Al seu damunt, concordant i normal, es troba una série liasico-
cretacia que després descriurem.

Finalment, trobem el tercer aflorament a la Meda Gran, amb id¢n-
tics caracters que I'anterior. Damunt 'embarcador hi ha una banda de
guixos roigs i margues virolades amb cristalls de quars, la qual puja
fins a un xic menys de 20 m. i és tallada diverses vegades pel cami del
far. Aqui no es veu el jacent perque resta cobert per les aigiies de la
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Fig. 4. Tall geologic de la Punta de les Guixeres (Punta del Guix). Eo. eocénic inferior. Crt. cre-
taci. Cr. 2 capes amb Orbitolines. Lm. margues liasiques.
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Mediterrania; com a mur té també la serie liasico-cretacia ja indicada
per a la Punta Guixera, de la qual la illa és continuacio.

Com a la banda S de la serra del Cadi i del Bergada no es troba
tampoc el trias inferior ni el mitja, cosa freqiient en el trias de les Ser-
res pre-pirenenques, tant a Aragé com a Catalunya, en les quals falten
els gresos rojos, mentre succeeix el contrari a les bandes recolzades en
la zona axial del Pireneu i serra del Cadi, en les quals falta el superior
i freqiientment el mitja.

JurAssic. — Tampoc no ha estat citat el jurassic d’aquesta zona,
que com el de les restants clapes de les comarques gironines té una
extensio reduida, si bé sospitem que noves investigacions eixamplaran
el nombre i 'extensio de les clapes esmentades.

Fins ara solament s’havia reconegut amb tota seguretat, per ésser
fossilifer. en el turd del Castell de Figueres, on, segons VIDAL (3), les
calisses negroses i les margues groguenques del lias mitja contenen:

Terebratula punctata Sow.

» subpunctata Sow.

» Jauberti Desl.
Rhynchonella tetraedra Sow.
Pecten aequivalvis Sow.

» acuticostatus.

Ammonites.
Belemnites.

Nosaltres hem pogut reconeixer aquest terreny a la Punta Guixera
i ales Medes Gran i Petita. En els tres llocs es veu damunt el trias
superior una capa de calisses dolomitiques negres, molt fetides en
colpejar-les amb el martell, a voltes molt triturades i sense fossils,
seguides d’altres de blanques o groguenques, compactes o cavernoses
(Carnioles) i calisses compactes grises i esterils. Damunt d’aquesta
série que podria representar el lias inferior o el nivell de les Carnioles,
segueix una capa de calisses margoses, groguenques, de superficie
rugosa que a les Medes conté:

Terebratula subpunctata Sow.
Belemnites.

Pecten.

Rhynchonella.
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Fallot (6), en una nota al peu de Belemnites armatus Dumortier,
diu que poden atribuir-se a aquesta especie alguns dels exemplars mal
conservats recollits a les llles Medes junt amb 7Terebratula subpunc-
tata Sow; després, entractar dels Pentacrinus, diuque, a les Medes,
el P. Crista-Glalli Quenst acompanya els braquiopodes del lias mitja.
Aquestes dades son les tniques que hem trobat referents a aquesta
localitat, després de fer el nostre treball, i per vertadera casualitat, ja
que no podiem suposar de trobar-los en un treball sobre el jurassic de
la «provincia» de Tarragona. Cal advertir, pero, que no hi és feta la
menor indicacié estratigrafica ni s’hi tracta gens de la geologia d’aques-
tes illes.
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Fig. 5. Tall geologic de la Meda Gran. Crt. calisses cretacies esterils. Cr. 2 capes amb Orbitoli-
nes. Crt. calisses cretacies esterils. Lm. Margues liasiques. L. calisses marmories de

lias. C. 2 carnioles. Cs. dolomia fétida k. trias superior.

Encara que és indubtable I'existéncia del lias mitja, no hem pogut
veure entre aquest i les capes cretacies res que ens permeti d’assegu-
rar la presencia del lias superior ni d’altres termes del jurassic, al qual
podrien correspondre, potser, la capa de calisses marmories estérils
que segueixen immediatament després de les que tenen belemnites i
braquiopodes.

Tant al Pireneu com al Pre-pireneu, damunt el trias superior amb
guixos i argiles virolades, cristall de quars i giobertita, es troben molt
freqiientment les calisses cretacies, mentre que en altres llocs des-
cansen damunt aquella formacié unes capes, de vegades masses
potents de dolomies i calisses esterils, de posicié dubtosa, que els
geolegs alemanys reuneixen en un nivell denominat de les carnioles;
segueixen altres capes més o menys pissarroses o en lloses, amb Avi-
cula contorta, recobertes per potents masses de calisses grisenques o
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dolomies clares, esterils, que, indubtablement, corresponen al lias
inferior, puix que al seu damunt es troben concordants les capes del
retia.

El lias no esta sempre ben desenvolupat, a vegades falta I'inferior
i altres vegades el mitja o el superior. A la Pobla de Lillet apareix
ben desenvolupat el retia, d'escassa potencia, damunt del qual segueix
una massa de calisses esterils inferiors al nivell amb hipurites, del
neocretaci, i falta des del lias mitja al turonia.

El lias que en I'época de VIDAL es considerava com a molt dubtos
en alguns dels afloraments assenyalats per ell, s’havia confos aqui i en
altres llocs amb el cretaci, i en altres amb el trias; quan el seu nivell
inferior no és fossilifer i descansa damunt el tries i al davall de les
enormes masses de calisses cretacies, les calisses i dolomies del lias
inferior son dificils de separar del cretaci o del trias dolomitic, si no
és per un gedleg que conegui bé altres successions estratigrafiques,
petrograficament identiques i fossiliferes, com pot ocorrer després de
reconeguda la successio a I'alta vall del Llobregat i en aquesta part de
I'Emporda.

En molts altres punts passa directament al senonia, i en altres al
urgoaptia.

A la punta Guixera de I'Estartit hem recollit
Terebratula punctata Sow.

» Jauberti var. depresa Dubar
Belemnites
Pecten
CrETACI. — Es el terreny que ocupa major extensio i el que

adquireix més importancia i poténcia; des de la punta de I'Estartit fins
a I'Escala, per un costat, i fins a prop de Bellcaire pels altres, forma
una massa calissa dividida en serres o sectors pels torrents que dava-
llen de les seves crestes. La porcid més occidental limitada per un arc
que va de I'Escala a Bellcaire, Ulla i Torroella i els dos torrents que
va I'un a I'Escala i I'altre a Torroella, en direccio oposada i a I'Est del
turd de Santa Catarina. El fragment central és format per la Serra
Giran amb el Mont Pla, Torre Moratxa i Roca Maura; el de llevant és
la zona plana situada a I'Est del torrent de Torre Ponsa, Puig de la
PPalma i barranc que va a la cala de la Clota Gran, prop de I'Escala i
al qual corresponen els penya-segats de la costa accidentada entre
’Escala i I'Estartit.
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VipaL (3) qué és I'nic que ha estudiat aquest massis, el creu
d’edat urgoaptiana; igual edat atribueix a les illes Medes. Segons
aquest geoleg eminent, la muntanya de Torroella de Montgri esta
integrada per les calisses amb Requienia Lonsdalii, compactes i de
tons clars; a I'Escala, prop de la piatja, afloren uns bancs margosos
i calissos, en els quals el senyor Cuia descobri una fauna wurgo-ap-
tiana amb:

Janira Morrisi Pict. et Renev.
O. rectangularis Roemer
Terebratula sella Sow.
Rhynchonella Gibbsiana Sow.
Epiaster polygonus d’Orb.

> nov. sp.

El cretaci d’aquesta regio descansa a vegades sobre el lias i altres
vegades damunt I'eocenic (des de Roca Maura fins més amunt d'Ulla).

En els llocs on es troba damunt el lias és francament concordant
amb ell, fins al punt que és dificil separar-los, i, si no son fossilifers,
no hi ha manera d’establir els limits sind per raons petrografiques, a
semblanca d’altres llocs on els limits son fossilifers.

Nosaltres fixem provisionalment el limit en una massa de calisses
granuloses, groguenques o roges en les superficies exposades a la
intemperie, que descansen damunt les calisses grises esterils que for-
men cornisa i apareixen immediatament damunt de les groguenques
fossiliferes del lias mitja en uns llocs i de I'eocenic en altres, capes
que, com ja hem indicat, tant poden ésser del lias superior com del
cretaci. En les calisses granuloses esmentades no hem trobat {ossils
determinables; perd, com que s6n molt riques de miliolits de formes i
ciracters molt semblants als que hem vist nosaltres en preparacions
microscopiques de les calisses aptianes del massis de Garraf, no dub-
tem a separar-les de la serie jurassica i a comencar amb elles la creta-
cia d’aquest massis.

Sobre aquestes calisses, tant a la Meda gran, al NO del far, com
en el cami de la Torre Ponsa a Cala Montg6, un xic després del Puig
Terrd, es troba el nivell d’Orbitolines en el qual es recullen

Orbitolina conoidea A. Gras
» discoidea A. Gras
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En el trajecte de I'Estartit al turd de la Palma, per Torre Ponsa,
no trobarem altres fossils que la O. discoidea i algunes seccions inde-
terminables de rudistids (Matheronia?). De I'Estartit al Puig de la Reina,
ja prop d'aquest, trobarem una fauna aptiana composta d’abundants
exemplars de

Glauconia helvetica Coquarnd
Ostrea Boussingaulti? d’Orb.
> Sp.
> Sp.

Perd no poguérem establir amb certesa si les capes amb Glauco-
nies estan davall o damunt de les capes amb orbitolines per impedir-ho
la vegetacio i la sorra de les dunes, encara que, a jutjar per la direccio
de les capes, semblen ésser inferiors les de Glauconia i Ostrea.

En el tros que va de I'Estartit a I'Escala, per la costa, observarem
com a la formacio de les calisses compactes es superposa una altra de
calisses groguenques en capetes molt primes, formant un sinclinal, I'eix
del qual es dirigeix quasi d'Est a Oest i resta compres entre Cala
Montgo i Punta Grossa, on son quasi horitzontals; al S. de punta Tren-
ca bussen al NNE i al N de Punta Grossa fins a I'Escala al SSO. A
causa de la mala mar no poguérem buscar fossils en aquest nivell, i
solament al costat S de Cala Montgd aconseguirem recollir

Chaetetes sp.

A'la punta de cala Gran de I'Escala hi ha un nivell de calisses
blanques, marmories, amb boniques seccions de Matheronia, segu-
rament de

Toucasia carinata (Requienia Lonsdalii) Math.

i multitud de seccions de corals, dendrohelids i altres que no poguérem
isolar.

Aquestes capes son inferiors a les margoses groguenques, en llo-
ses, citades anteriorment; al seu damunt es troben unes calisses sorren-
ques, granuloses que segueixen pel ‘costat N de la Cala de la Clota
Giran, corresponents, ja, a la formacio sinclinal esmentada, i han sub-
ministrat, a les Planasses

Micraster corcolumbarium.
Epiaster polygonus d'Orb.
Holectipus sp.
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Creiem que no és gens aventurat de suposar aquestes capes sin-
clinals a un o més pisos superiors a I'aptia, per algun dels fossils trobats
a I'Escala i altres que figuren al Museu Escolar de Torroella, procedents
de la Serra Gran i de la Vall de Santa Catarina

Neithea quadricostata d’Orb.
Micraster corcolumbarium.
Alectryonia larva Lamk.

Hem de considerar-les com senonianes, sense poder precisar mes
per ara.

Entre els fossils del Museu Escolar de Torroella, que el Sr. BLASI
ha tingut Pamabilitat de deixar-nos estudiar, figuren quatre exemplars
d’Aspidiscus, procedents de la Vall de Santa Catarina. Aquest és un
genere fossil poc abundant i del qual es coneixen molt poques especies.
A Catalunya solament s'ha citat el de Falgas (7) i de la resta d’Espa-
nya solament s’ha citat en el cretaci del cami de Bernedo a Meano
(Alava) (7). En ambdues localitats es tracta de A. cristatus var. Ber-
nedensis Gomez Llueca, caracteristic del cenomania.

Entre els exemplars que posseim n’hi ha que no responen a I'espe-
cie A. cristatus ni a la Felixi Renz; son més proxims a la segona i
més encara a la varietat Bernedensis de GOMEZ LLUECA. Pero és ne-
cessari confrontar-ho amb exemplars tipics, puix que de les figures que
illustren el treball de GOMEZ LLECA no es dedueix que siguiigual es-
pecie i varietat la de Torroella. Un de nosaltres, SOLE SABARIS, es
proposa fer un detingut estudi dels exemplars per arribar a una classi-
ficacio definitiva. Mentrestant els incloem en aquesta nota com a

Aspidiscus Felixi Renz.
Aspidiscus Felixi var. nova

Com que aquest geénere i aquestes especies es consideren caracte-
ristics del cretaci mitja, encara que a Falgas no es troba el mesocre-
taci sind el cretaci superior, ben caracteritzat per bons fossils, el mas-
sis de Torroella no és de constitucié tan senzilla i uniforme com fins
ara s’havia cregut. Tot fa preveure que investigacions més detingudes
demostraran lexistencia del cretaci mitja i superior, representat per
diversos pisos.

Tant al Pireneu com als massissos mesozoics d'altres indrets de
Catalunya, el pis dominant, quasi 'inic del mesocretaci, és l'aptia,
ben representat al massis de Garraf; perd al Bergada i als borns del
Cadi és, al contrari, el cretaci superior, turonia i garumnia, els ter-
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renys que formen les serralades cretacies. El massis de Torroella té
més analogies morfologiques, estratigrafiques, paleontologiques amb
el de Garraf que no pas amb els massissos del Bergada, els dels limits
del Cadi i els d’altres punts del Pireneu i Pre-pireneu. En canvi, tecto-
nicament, 'esmentat massis de Torroella mostra gran semblanca amb
els del Bergada i els de Pedraforca a Pobla de Lillet. En efecte, en
ambdos llocs una serie de trias superior coronada per calisses liasico-
cretacies cobreixen anormalment 'eoceénic. A I'Emporda és 'eocenic
inferior, al Bergada i a Pedraforca és el lutecia mitja o inferior. A
I'Emporda la serie cretacia esty representada per I'aptia i el senonia
pel cap baix, ja que la potencia de la formacio cretacia entre I'Estartit
i 'Escala és massa gran perquée correspongui exclusivament a laptia:
falten per complet les facies argiloses i sorres rogenques del garumnia
aixi com les margues lignitiferes d’altres llocs del Pireneu; també man-
ca la facies de bancs calissos amb hipurites. La facies de calisses mar-
goses, granuloses i groguenques tan comunes en el senonia pirenenc,
¢s molt semblant a la que apareix des de I'Escala fins a la cala Farriola
i a la Foradada, formant aqui, com ja hem indicat, un sinclinal triturat
per petites falles i replecs secundaris, ben visibles en els penya-segats
de la costa.

EoceENic. — VipaL, en la seva memoria sobre la provincia de
(iirona (3), considera I'eocénic que voreja pel S i O el massis de
Torroella com a superior a les capes amb Bulimus Gerundensis
Vidal, que aleshores s’atribuia al cretaci superior (garumnia). Nos-
altres no hi hem trobat fossils, i ViDaL tampoc degué trobar-n’hi, puix
que no en cita, per la qual cosa hem de basar-nos tnicament en rela-
cions estratigrafiques i caracters petrografics per a determinar la seva
posicio.

Esta integrat per conglomerats grisencs més o menys obscurs,
freqilentment amb tintes rogenques, poligenétics, i alternen repetida-
ment amb gresos i argiles arenoses rogencs, des de I'Estartit fins
més enlla de Torroella; en alguns llocs prenen tons groguencs, sobre-
tot des d'Ulla a Bellcaire, al mateix temps que disminueix l'espesor i
la freqiicncia dels bancs de conglomerats; el seu bussament general
ésal ONO i al OSO, i es distingeix ben clarament llur discordanca
amb les capes cretacies, que, topograficament, es colloquen al seu
damunt, el mateix que estatigraficament, si. bé en alguns llocs d'una
manera anormal; aixi mateix, quan entren en contacte amb el trias es
colloquen al seu davall i discordants.
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Encara que no els hem poguts seguir amb deteniment, ens sembla
que corresponen al mateix nivell que 'eocenic rogenc de les vores de
(rirona, el qual es segueix fins alguns quilometres abans de Torroella,
tot perdent abans el color roig viu per prendre tons cada vegada més
grisos o groguencs, fins a passar al de les vores del massis que estu-
diem. Creiem, doncs, que el més encertat és considerar-los com a
pertanyents a la base de I'eocénic mentre no es trobin fossils o alguna
relacio estratigrafica ben clara que demostri el contrari.

Ni DALLONI (4) ni CHEVALIER (5) no han donat més dades res-
pecte a la posici6 estratigrafica d'aquesta formacio, segurament per-
que, com nosaltres, no han pogut trobar proves definitives. Podem,
aixi, identificar-lo amb I'eocenic e, de DALLONI, qui el considera com
a Thanecia, si bé a nosaltres ens resta el dubte de Pexistencia d’una
facies superior calissa corresponent a I'lpressia mari per haver vist uns
codols calissos amb seccions semblants a les alveolines, a la pujada
que hi ha entre ca’n Marrades i la planicie cretacica que condueix al
Puig de la Reina.

A Bellcaire hi ha una banda, dirigida de Nord a Sud, de grossos
conglomerats formats per codols calissos, rodats, travats per un
ciment calcari i bussant pocs graus al SO. Llur analogia amb els de
Montserrat i amb els que cobreixen discordantment I'eocénic mitja de
la comarca del Bergada ens indueixen a considerar-los com a sincto-
nics d’aquests, denominats per uns supranumulitics, oligocénics per
altres i postpirenencs més generalment. No tenim mitjans de coneixer
d’una manera indubtable I'edat d’aquesta clapa isolada, pero creiem ne
anar desencaminats qualificant-los de postpirenencs en el sentit en que
empren aquest terme Jacos, FALLOT, ASTRE, etc., en el Pireneu, zona
de les «Serres» (81 9).

TECTONICA. — L'element estratigrafic i tectonic més important és,
com ja hem exposat, la massa de calissa cretacia que forma el massis
denominat de Torroella de Montgri. En aquest massis resta ben carac-
teritzat el mesocretaci inferior per Toucasia carinata Math, Glau-
conia helvetica Coquand i Orbitolina conoidea i discoidea
A. Gras. La presencia de 'Aspidiscus que podria fer creure en I'exis-
tencia del cenomania no és de prou valor per tal com ja hem vist que
es troba també en el cretaci de Falgas amb fauna franca del cretaci
superior, la qual cosa ens fa pensar que aquesta especie, cronologica-
ment, deu ultrapassar el cenomania; finalment, és indubtable I'exis-
tencia del senonia que hem caracteritzat amb fossils tipics i esperem
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que encara podra fer-se amb més precisio quan tindrem determinats
especificament alguns equinids i ostreids.

El massis més semblant al de Torroella, topograficament, és el de
Guarraf, pero, tectonicament, presenta més analogia amb el del Ber-
gada, al S de la Serra del Cadi, denominat per JacoB, FALLOT i ASTRE
capa del Pedraforca (7 i 8). En efecte, en el massis de Garraf no s’ha
trobat cap pis superior a l'aptia, ni hi ha superposicio anormal de
la serie secundaria damunt Peocenic; falta el lias i el triasic és com-
plet. En el massis del Bergada, des del Coll de I'Escriga fins a la
Pobla de Lillet, com ja hem indicat, el mateix que en el de Torroella,
una serie de trias superior, lias mitja i inferior, no continua, que des-
apareix amb freqiiencia per laminacié, amb una massa potent de calis-
ses cretacies formant una banda sense interrupcid, descansa arreu
anormalment damunt I'eocenic, segons pot veure’s en els perfils dels
autors esmentats i en els que illustren aquest treball.

En el massis de 'Emporda, la serie cretacia és constituida per
I'aptia i el senonia, amb caracter de sinclinal, i hi falta el turonia, els
nivells amb hipurites i el garumnia del Bergada, mentre aqui falta
I'aptia.

La llacuna estratigrafica més important tectonicament és la for-
mada entre el senonia, que a 'Emporda no degué passar del mitja
(campania), i I'eocenic inferior, la qual va acompanyada, a més a més,
d'una important discordanga que permet d’afirmar que fou deguda a un
moviment orogenic important, mentre que les anteriors, malgrat d’és-
ser importants per llur extensio, com la que hi ha entre el lias mitja i
I"aptia i entre aquest i el senonia, corresponen segurament a fases
orogeniques molt lentes i deébils o, més probablement, a moviments
epirogenics, puix que és perfecta la concordanca entre tots els termes
representatius de I'era secundaria.

Demés, 'eocenic estd representat per potents conglomerats de
base que assenyalen una transgressio rapida i 'afluéncia a les llacunes
litorals, golfs i badies profundes de mars continentals, de grans acu-
mulacions d’alluvions arrossegats per corrents impetuosos de les mun-
tanyes immediates, que no degueren ésser de la mateixa constitucio
litologica que les actuals, a jutjar pels codols que componen el conglo-
merat infraeocenic.

Com que aqui no es veu el jacent o substratum d’aquest eocénic i
el cretaci que hi ha al damunt no és autocton, no pot realment fixar-se
la fase alpidica a qué pertany aquesta llacuna i discordanga, puix que
I'eocenic descansa damunt els terrenys paleozoics en els punts més
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proxims al massis que estudiem (Palafrugell, Bagur), i encara, aqui,
no €és la mateixa facies que a l'altre costat del Ter. Podem, no obstant,
admetre que és pirenenca la fase orogenica a qué correspon; pero la
causa de la posicio anormal de la serie secundaria damunt I'eocenic ha
d’ésser posterior, potser corresponent a una fase premiccénica, proba-
blement a la més important entre les fases alpines propiament dites,
perd és materialment impossible fixar exactament la seva edat.

Les recerques efectuades per nosaltres demostren que a 'Empor-
da existeix una serie secundaria vinguda del Nord i empesa damunt
I'eocenic formant un cavalcament o recobriment que podriem denomi-
nar «capa de I'Emporda». L’eocénic es situa ben clarament davall del
trias a Bellcaire i Punta Guixera de I'Estartit, amb caracters i posicio
molt semblants als corriments de la serie secundaria damunt I'eocénic
de la riba dreta del Bastareny a Guardiola de Baga, i a I'esquerra del
Llobregat, des de Guardiola fins més a I'Est de la Pobla de Lillet;
I"tinica diferéncia és que aqui el front de corriment mira al Nord i a
I"'Emporda mira al Sud.

En els llocs on falta el trias, és el cretaci el que recobreix anor-
malment 'eocenic: Roca Maura, falda ponentina del massis, des de
Torroella a Ulla, com aixi mateix succeeix en els llocs del Pireneu on
hi ha plegaments ajeguts i recobriments cap al Sud, tant a la zona
axial com en la serie secundaria, entre la Ribagor¢ana i, el Cinca, de
Vallabriga, del Turbon i de la Serra de Chia.

En el nostre cas no hem pogut establir, per la poca extensi6 de la
superficie que ocupa el contacte del trias i 'eocénic, perfils en nombre
suficient per a demostrar realment que la série secundaria, trias-lias-
cretaci, recobreix I'eocenic. Demés, aquest eocenic s’amaga aviat sota
els alluvions del Ter, i no es veu enlloc el terreny cretaci que hauria
de servir-li de jacent, i molt menys la série normal trias-lias-cretaci
que es presenta a l'altre costat del contacte anormal; €s a dir, aqui, de
la série autdctona, solament coneixem l'eocenic inferior, per la qual
cosa difereix de la capa del Pedraforca.

El rebliment del golf de Roses tapa igualment la successié de
terrenys de la capa correguda i impideix de veure el seu substrat, del
qual, tenint en compte el bussament, podria apareixer en el golf de
Roses, pel cap baix, alguna finestra tectonica demostrativa de la real
existencia del corriment. Amb les dades d’aquest breu estudi és dificil
pronunciar-se respecte a la relaci6 que pot tenir aquest accident
tectonic amb el de Pedraforca; perd, mentre no es provi el contrari,
creiem que és independent, i que les seves arrels i relacions s’han de
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buscar en les clapes de terrenys secundaris de la vall de la Muga, a la
zona de Figueres, on han de fer-se estudis que permetran, segurament,
fixar una altra unitat tectonica d'enorme extensio, situada més a
I'E del Pedraforca.

Un nou aflorament vrupliu a Torroella de Montgri

A ponent de Mas Ral, situat al costat de la carretera de Torroella
a I'Estartit, entre els quilometres 3 i 4, i al costat Oest del caminet
que passa pel mas, a un centenar de metres de la casa, es troba, entre
les margues eoceniques que bussen a I'Oest, un aflorament basaltic de
pocs més metres de longitud que d’amplada que té tot I'aire d'una
xemeneia d'un con volcanic totalment erosinat; la seva longitud és d'uns
5 metres i la seva amplada no passa de tres; la direccio de la dimensio
major ¢és de NE a SO, i forma angle agut amb el cami.

L’erupcio és d'igual naturalesa que la dels volcans de la «provin-
cia» de Girona; el tap de la xemeneia, I'tinic vestigi que resta d’aquesta
erupcid, és de basalt, del qual hem obtingut seccions microscopiques i
resulta ésser un basalt plagioclasic del tipus.

TRAQUIDOLERITA. — Roca compacta, dura i pesada, negra, amb
disjuncio irregular; patina burella-rogenca. A cop d’ull es reconeixen
amigdales irregulars corresponents a buits escoriacis replens de cal-
cita, prismes llargs d’augita i algun granet d’olivi.

Al microscopi es reconeix, estructura microlitica per al feldespat,
granulosa per a I'augita i Polivi; el feldespat en disposicio traquitica;
els elements negres, doleritica. Els fenocristalls, petits i escassos, son
dominantment d’augita; els d’olivi també escassos, son majors i sem-
pre rodevoltats d’una ampla faixa bowlingititzada i, encara més, trans-
formada en oxid de ferro. La pasta esta formada per microlits de
labrador disposat amb franca ordenacio fluida, en la proporcio apro-
ximada d’un 30 per cent; granets i cristalls d’augita basaltica, mora-
danca, allargats generalment, amb estructura de rellotge de sorra
(sablier), igual que els fenocristalls; pocs i petits granets d'olivi;
molta magnetita en granets disseminats regularment i una mica de
vidre, tnicament entorn de les amigdales. Amigdales de calcita, vol-
tades de vidre grisenc amb finissimes agulles.

Laboratori de Geologia de la Universitat de Barcelona
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Fig, 1. Vista de Torre Moratxa. torrent de Torre Ponsa a Punta del Guix, des de la Meda
Gran. Les cornises sin de calisses mesocretacies, Els pendents suaus de llur base, eocénic

inferior, tret del costat dret en el qual aflora el trias superior i el lias mitja

Fig. 2. Vista de la Meda gran. T. aflorament del trias superior
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Fig. 2. Basalt plagioclasic-Traquidolerita del Mas Ral. L. ord. 20 d. Microlits de Labrador, en
disposicié fluida, cristall i granets d'augita i magnetita, un d'olivi amb aureola fer-

ruginosa
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Fie. 1 Jasalt plaginclasic-Traqudolerita del Mas Ral. L. ord. 6C d. Dos cristalls daugitn amb
estructura en rellotge d'arena (sablier). microlits de Labrador, cristalls i granets d’augita

I magnetita

ig. 2. Basalt plagioclasic de Mas Ral. L. ord. 60 d. Amigdala de calcita voltada de vidre. ( ristall
d'olivi amb els contorns convertits en oxid de ferro, microlits de Labrador, granets

d'augita 1 mnagnetita



